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Agua é Vida ...

A Hidrologia ¢ a ciéncia que trata da distribuicdo da
agua na Terra, da sua ocorréncia, circulacao e distribuicao,
das suas propriedades quimicas e fisicas e da sua
interacao com o ambiente, incluindo a relacao com os seres
vivos.

Na sua componente de Hidrologia Aplicada (ambito
da disciplina) pode ser entendida como a ciéncia de
caracter pratico com o principal objectivo de servir de base
ao planeamento e a gestao dos recursos hidricos e, mais
globalmente, a atividade profissional do Engenheiro Civil.

When and where did the science of hydrology begin? It is difficult to answer, as the roots of
modern hydrology lie deeply buried in antiquity ... The first hydrologic principles were extremely
crude, but in the beginning man was primarily interested in controlling nature; and only later did
he try to understand nature.
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Agua é Vida ...
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Wikipedia, the free encyclopedia 10000 milhdes de habitantes!!!
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Agua é Vida ...

" Vista de longe

a Terra é pura dgua,
mas ndo € dgua pura,
esta é rara

e cada vez mais cara.
Reproduzido de Studart, T. M. C., 2005, “Gestéo de ak Ricardo Arnst
aguas:novas visoes e paradigmas”.

O PROBLEMA DA AGUA E MULTI FACETADO:

SATISFACAO DAS NECESSIDADES DE AGUA (depara-se com insuficiéncia de
quantidade e de qualidade).

&> ANTAGONISMO 4-5

DOMINIO DO EXCESSO DE AGUA

(... mas para “intervir” € necessario conhecer ...)

HIDROLOGIA E RECURSOS HiDRICOS - 2018/2019

v Palestra: Gestio dos Recursos Hidricos e Sustentabilidade: a importancia da
hidrologia

v Ciclo hidroloégico — Distribuicao global da agua

v’ Bacia hidrografica — Processos e fatores de escoamento

v’ Balanco hidrolégico de uma bacia hidrografica

v Precipitagio

v Probabilidade de nio excedéncia e periodo de retorno

4 Evaporacao e transpiracao. Evapotranspiracao

v’ Escoamento superficial. Curvas de vazao. Curvas de duracao

v Avaliacao do escoamento superficial anual a partir de elementos climaticos

v Avaliacao do escoamento superficial mensal pelo balanco hidrico sequencial
mensal

v Estatisticaaplicada a hidrologia

v Precipitacées intensas

v/ Cheias em rios

v’ Amortecimento de ondas de cheia em albufeiras

v Infiltragio — agua no solo

... essencial a formacao de base de um Mestre em Engenharia Civil e a
integracao em equipas multidisciplinares ... area de intervencao bastante
individualizada ... integra-se numa area de especializagao ...
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HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS, MEC, 2018/2019, 2¢ SEMESTRE - Horario e docentes

Horas/Dias Segunda Terca Quarta Quinta TECNlED LISBOA
HRH T HRH 0303, 0304, 0305, | _________
0301,0302 0303 o6 [
| __9:00-9: VA3 V1.13 ves
| _9:30-10:00 0303, 0304,0305, | ____________ HRHT | _________
0306 0301,0302

I — S — Hidrologia e Recursos Hidricos

- . ~

E— T | — Métodos de Avaliagcao

_____ N 035 |

V1.20.1
""" 1" [T Média ponderada de trés trabalhos praticos, essencialmente realizados no
Ati 0, i 0
TURMAS DE LABORATORIO decurso das aulas praticas (40%) com a nota do exame final (60%).
Rodrigo Oliveira (rodrigopoliveira@tecnico.ulisboa.pt; ext. 2140) P . . P .

_Hm,irio de duvidas: 6¢ feira, 14:00-15:00, sala 5.40 Quer na média dos trabalhos praticos, quer no exame final, a nota minima é de

8.00 valores.
-Ana Galvao (ana.galvao@tecnico.ulisboa.pt; ext. 2369)
Horério de duvidas: 6¢ feira, 10-11h, sala 3.69 Existirdo quatro minitestes opcionais, correspondendo-lhes um bénus, a

Jorge Saldanha Matos (im@civil.ist.utl.pt; ext. 2144) especificar em cada ano da sua implementagéo, para a classificagéo final.
Horario de duvidas:
TURMAS TEORICAS Os alunos com a média final superior a 16 valores, poderdo efetuar uma prova
Maria Manuela Portela (maria.manuela.portela@tecnico.ulisboa.pt; ext. 2142) oral para defesa dessa média. Se néo fizerem tal prova, ser-lhes-a atribuida a
Horario de duvidas: 22 feira 11:30-12:30; sala 5.42 C|assiﬂcagéo final de 16 valores.
Francisco Nunes Correia (francisco.nunes.correia@ist.utl.pt; ext. 2139) w EES)!\L';MDE R
Horario de duvidas: 22 feira, 11:30-12:30; sala 5.39 g T RCEIRRERS03 HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS (3¢ ano, 2¢ semestre - 2018/2019) - 14
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Métodos de Avaliagédo Hidrologia e Recursos Hidricos

MINITESTES OPCIONAIS:

v’ Para promover a participa¢do nas aulas tedricas serdo realizados, no seu decurso, minitestes
opcionais com perguntas de respostas multiplas e cada com a duragdo de 10 minutos.

v’ Estdo previstos 4 minitestes, cada com 5 perguntas.

v A contribui¢do maxima de todos os minitestes para a nota final do aluno é de 1.5 valores
(escala de 20).

v A cotagdo de cada resposta é a seguinte: Ava | |a géo
. Correta: 0.0750
. Errada: -0.0375
. Nao respondido: 0.00

Testes/Exames Dia Inicio Fim Periodo de inscrigédo
v A nota alcan¢ada nos minitestes, desde que positiva, é somada a nota resultante do exame e
dos trabalhos. Se for negativa, ndo contribui para a classificagao final. Exame: 1 Epoca 21/06/2019 130 1430
v As demais regras aplicaveis a avaliacio na UC mantém-se, ou seja, a aprovacio requere nota
minima no exame e na média dos trabalhos > 8.00 valores e a defesa de notas finais Exame: 22 Epoca 08/07/2019 11-30 14-30

> 16 valores, uma oral.
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HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS, MEC, 2018/2019
Calendario provisional das aulas de Laboratorio

Sema: Sema
na 1|2 3‘ 4 ‘5|6 7|8|—|9|10 11‘12|13|14 na1
Fevereiro Marco Abril Maio
)
22 18| 25| 4 1 18 | 25| 1 8 [ 15| 22 h‘“‘«.,‘ 6 | 13 ]| 20 [ 27 | 2*f
]
3119 26| 5 12 19 | 26 | 2 9 | 16 | 23 .,__H"'- 7 | 14| 21 | 28 | 32f
42 20| 27| 6 13 20| 27| 3 | 10[|17 ]| 24| 1 8 | 15| 22 | 29 | 4%
]
52 21| 28| 7 14 21 | 28| 4 | 11| 18| 25 &H& 9 | 16 | 23 | 30 | 5%
)
62 22| 1 8 15 22| 29| 5 | 12| 19| 26 ‘Qu:x‘ 10 | 17 | 24 | 31 | 62f
Sab. | 23 | 2 9 16 23 [ 30] 6 [ 13 ) 20 [ 27| 4 | 11| 18 [ 25| 1 | Sab.
Dom.| 24 | 3 10 17 24 | 31 7 | 14 21| 28| 5 [12] 19| 26| 2 | Dom.
12 Trabalho . Aulas: de 18 de fevereiro a 31 de maio
Os trabalhos sao
2° Trabalho entregues até ao inicio da Pausa de Carnaval: 4 e 5 de margo
"Q' aula que se segue a de - . )
29/32 Trabalho Férias da Pascoa: 15 a 19 de Abril
% finalizagé@o do trabalho
32 Trabalho Periodos de exame: 7 a 25/junho; 2 a 10/julho

Exames HRH: 21/06/2019 e 08/07/2019
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Bibliografia de base:

HIDROLOGIA E RECURSOS HIiDRICOS 2014 / 2015

1.

3.

@ TECNICOLISB0A

Hipdlito, J.R.; Carmo Vaz, 2011,
Hidrologia e Recursos Hidricos,
Colecgdo: Ensino da Ciéncia e da
Tecnologia. IST Press, Lisboa, 814 pp.
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Naghettini, M., Portela, M.M., 2011,
Probabilidades e estatistica aplicadas a
hidrologia, IST, Lisboa, 94 pp.
(disponivel na pagina da disciplina).

Quintela, A.C., 1996, Hidrologia e
Recursos Hidricos, IST (disponivel na

pagina da disciplina).
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Bibliografia complementar:

+ Phisical Hydrology: Dingman 1994 MacMillan

+ Applied Hydrology: Chow, Maidment & Mays 1988 McGraw-Hill

+ Hydrology for Engineers: Linsley, Kohler e Paulhus 1985 McGraw-Hill

+ Ligoes de Hidrologia: Lencastre e Franco 1984 UNL FCT

+ Handbook of Hydrology: Maidment 1993 McGraw-Hill

+ Introduction to Hydrology: Viessman e Lewis 2003 Prentice Hall

+ Anilise de fenémenos extremos. Precipitagoes intensas em Portugal Continental. : BRANDAO,
C., RODRIGUES; COSTA, J.P. 2001 Instituto Nacional da Agua. Direcgao dos Servigos de Recursos
Hidricos

« Estimagao de precipitagoes intensas em bacias hidrogréficas de Portugal Continental. :
PORTELA, M.M. 2006 Recursos Hidricos, Vol 27(1), pp. 15-32, Associagao Portuguesa dos
Recursos Hidricos (APRH), Lisboa.

+ Contribuigdo para o estabelecimento de um factor de majoragao para a férmula racional. :
HIPOLITO, J. R.; SANTOS, E. G.; PORTELA, M. M. 2006 Recursos Hidricos, Vol 27(2), pp. 47-53.
Mumero Teméatico: Hidrologia e Modelagao Hidrolégica, Numero Tematico: Hidrologia e Modelagao
Hidrolégica, Lisboa.

+ Estudos de precipitagdo com aplicagio no projecto de sistemas de drenagem pluvial. Curvas
intensidade duragao frequéncia da precipitagac em Portugal - Figura 15. : MATOS, M. R. e
BILVA, M. H., 1986 Encontro Macional de Saneamento Basico/B6. Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, Lisboa.

+ Gestdo dos Recursos Hidricos e Sustentabilidade. : Francisco Nunes Correia 2010 Francisco
Munes Correia, 2010, "Gestao dos Recursos Hidricos e Sustentabilidade”. Palestra proferida a 10
de Maio de 2010 no &mbito da unidade curricular de Hidrologia e Recursos Hidricos, DECivil, IST,
Lisboa.

+ O Aproveitamento de Alqueva. : Hemitério Monteiro 2011 Hemitério Monteiro, 2011, "O
Aproveitamento de Algueva (EDIA)". Palestra proferida em 11 de Abril de 2011 no Ambito da
unidade curricular de Hidrologia e Recursos Hidricos, DECivil, IST, Lisboa.
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2015 disasters'in numbers -

346 reported disasters
22113 Ileollle dead The United Nations Office for Disaster Risk Reduction
98.6 million people affected S . oo
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Human impact by disaster types (2015 versus average 2005-2014)
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https://www.munichre.com/topics-online/en/2017/topics-geo/overview-natural-catastrophe-2016
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B Geophysical events
| | | Earthquake, tsunami, volcanic activity
B Meteorological events

Tropical storm, extratropical

storm, convective storm,

local storm
400 | 1
sie M Hydrological events
| | Flood, mass movement
200
B Climatological events
fir Extreme temperature, drought,
: . . wildfire
0
1980

1985 1990 1995 2000 2005 2000 205

UcCL

Université
catholique
de Louvain

2016

Fatalities*: 9,200
Events: 750

Percentage distribution

Percentage distribution

@ Geophysical events 7% ® Geophysical events 15%
® Meteorological events 33% ® Meteorological events 21%

Hydrological events 50% ® Hydrological events 54%
@ Climatological events 10% @ Climatological events 10%

* Fatalities do not include famine victims or

people missing
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Figure 4 — Natural disaster subgroup classification
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(2006-2015 av. vs 2016)

(2006-2015 av. vs 2016)

(2006-2015 av. vs 2016)

(2006-2015 av. vs 2016)
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Mumber of disasters by
continent and top 10 countries

Ocecurrence by disaster type:
2017 compared to 2007-2016
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Top 10 Deadliest Disaster Events (2018)

Event
Earthquake/Tsunami, September
Earthquake, August
Flood, August
Volcanic Activity/Tsunami, December
Volcanic Activity, June
Flood, June
Flood, September
Heatwave, May
Flood, August
Earthquake, February
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Country Death Toll
Indonesia 3400
Indonesia 564

India 504
Indonesia 453
Guatemala 425
Japan 220

Nigeria 199
Pakistan 180
Korea DPR 151

Papua New Guinea 145

Death Toll by Disaster Type (2018 vs. average 21°* Century)

Event
Drought
Earthquake
Extreme temperature
Flood
Landslide
Mass movement (dry)
Storm
Volcanic activity
Wildfire

Total
Source: EM-DAT (International Disaster Database)

2018
0
4321
536
2,859
282

17
1,593
878
247
10,733

Average (2000-2017)
1,361
46,173
10,414
5,424
929

20
12,722
31

71
77,144




.... Alcangar qualquer forma de SUCeSS0 — enquanto estudante,

mas, obviamente, ndo so - exige que se trabalhe nesse sentido
e, por isso, aqui fica o conselho de que nado se incluam no
terceiro dos seguintes grupos de estudantes!!!

There are 3 types of Students :

1) Some make wonders hOppen.

2) Some watch wonders hc:lppen.
3) some wonders, what hG ppen?
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Um pouco de sabedoria antiga . . .

EoDEM IN BADEM
FLUMINE NAVE
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HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS (3¢ ano, 2¢ semestre — 2018/2019) ----- 34




