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Escoamento diario

Curva de duracao (anual ou média anual) do caudal médio diario

Caudal médio diario (m®/s)
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Curva de duragcdao com e sem unidades

> Apesar de as curvas de duracao nao fornecerem qualquer indicacao sobre a
sucessao cronoldgica dos caudais médios diarios, possibilitam uma
caracterizacao sintética do regime hidroldgico diario.

» Até ha algum tempo atras eram diretamente utilizadas como critério de
dimensionamento de aproveitamento hidroelétricos sem capacidade de
regularizacao — os ditos aproveitamento a fio-de-agua (run-of-river hydropower
schemes).
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Aplicacao das curvas de duragao — dimensionamento de aproveitamentos a fio-de-agua
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Aplicacao das curvas de duracédo — dimensionamento de aproveitamentos a fio-de-agua
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Comparacao de solucées definidas por diferentes valores de Qmax por recurso a
critérios de analise economica ...
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Tmod Regionalizagéo das curvas de duragdo

|
I Curvas (adimensionais) de
e | duracéo média anual do caudal

—-—-— MONDEGO (#= 402mm)

médio diario em cursos de
agua de Portugal Continental.

— — — PONSUL (A= 279mm) |-
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= 217mm)

97mm)

O facto predominante na
forma das curvas de

: duracéo média anual é a

el altura do escoamento

anual médio.
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Q/Qmod
4

Regionalizagao das curvas de duragéo

Escoamento anual médio (mm)
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Ponte Canavezes: 699 mm
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Cunhas: 860 mm
Santa Marta Alvao: 954 mm
Fragas Torre: 997 mm
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Q/Qmod Regionalizagao das curvas de duragéo
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v A forma das curvas de duracdo depende
intrinsecamente da altura do escoamento anual
médio sendo o regime fluvial tanto mais
irregular (curva de duragdo muito mais

proxima do eixo vertivel) quanto menor é H,

ou seja, quanto mais seca é a regiao.

Bacias hidrograficas com alturas do
escoamento anual médio préximas exibem
curvas de duracao média anual dos caudais
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% , e Escoamento didrio — regionalizacdo das curvas de duragao

G oA comparacao das curvas de duracao média anual do caudal médio diario
em seccoes de diferentes cursos de agua portugueses e a consideracao
simultdnea das caracteristicas das respetivas bacias hidrograficas
permitem o tracado aproximado daquelas curvas para seccoes de cursos
de agua nao dispondo de observacoes hidrométricas.

& A influéncia predominante na forma das curvas de duracdao média anual
do caudal médio diario é a que decorre da altura do escoamento anual
médio e, logo a seguir, das caracteristicas geologicas das bacias
hidrograficas.

% As curvas de duracdo traduzem uma regularidade hidroldgica tanto
maior quanto_maior é a altura do escoamento anual médio.

% Mediante a consideracdo da similitude das alturas do escoamento
anual médio é possivel adotar a curva adimensional de duracao de
média anual do caudal médio estabelecida para uma secc¢ao que disponha
de registos hidrométricos para outra sec¢do em que tais registos nao

w estejam disponiveis.
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Escoamento didrio — regionalizagcdo das curvas de duragao

Pretende-se determinar a curva de duracao
média anual do caudal médio diario na

bacia hidrografica, B1, com area A1l e onde, apesar
de nao existirem registos, se estima que a altura do

escoamento anual médio seja de cerca de H1?

1) 1dentificacio de uma bacia hidrografica,
B2, dispondo de registos hidrométricos e com a
altura do escoamento anual médio
proxima de H1.

Q/Qmod

l\ 2) Com base nos anteriores registos, obtencido da

| curva adimensional de duracao média

\\ anual do caudal médio diario relativa
a bacia hidrografica, B2.

o M & o o
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@ Duragéo (dia)
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Escoamento didrio — regionalizacdo das curvas de duragéo

3) Atendendo a proximidade esperada entre curvas de
duragdo média anual do caudal médio diario relativas a bacias
hidrograficas com alturas do escoamento anual médio

préximas, adocao na bacia hidrografica B1 da curva
adimensional obtida com base nos registos
referentes a bacia hidrografica B2.

4) Atendendo ao valores de H1 (altura, do Cawca médediro (s aames
escoamento anual média na bacia hidrografica s 10
B1) e de A1 (area da mesma bacia hidrografica), 2 8
calculo do valor correspondente de Qmodl e  **| 6
atribuicdo de valores ao eixo das |\ )
ordenadas das curva adimensional de | \ 2
modo a transformar essa curva numa 0 ™~ 0
curva com dimensdes e especifica da 0 50 100 150 200 250 300 350

bacia hidrografica B1. puragao ()

V1"=" A1xHi1 Qmod1"="V1/(365 x 24 x3600)
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ﬁ B Escoamento diario — regionalizacdo das curvas de duragao

Pretende-se determinar a curva de duracdo média anual do caudal
Q’ médio diario na bacia hidrografica, B1, com area Al e onde, apesar
de ndo existirem registos, se estima que a altura do

escoamento anual médio seja de cerca de H1?

MAS, SEM REGISTOS,
COMO DETRMINAR H1?
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Escoamento didrio — regionalizacdo das curvas de duragéo

Pretende-se determinar a curva de duracao média anual do caudal
médio diario na bacia hidrografica, B1, com area Al e onde, apesar

de ndo existirem registos, se estima que a altura do

escoamento anual médio seja de cerca de H1? \
N MAS, SEM REGISTOS,
%%E COMO DETRMINAR H1?
s
Mean annual
flow depth (mm)
<25 - -
E?S'fﬁo Por recurso a mapas de isolinhas
100-150 do escoamento anual médio e a
N formulas e relacoes que
Eé%:gg permitem avaliar o escoamento
800 - 1000 - - 7 am
I 1001400 a partir de elementos climaticos
- 1800 - 2200
I > 2200 neen
2“0 km
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E Importancia da altura do escoamento anual médio

v’ A variabilidade do escoamento anual, mensal ou diario em rios
portugueses é tanto maior quanto mais arida for a regido ou
seja quanto menor for a altura do escoamento anual
médio.

v Deste modo, a altura do escoamento anual médio constitui um

parametro que permite inferir sobre dadas caracteristicas das
séries de escoamento.

v Em Portugal este facto foi posto em evidéncia pela primeira vez
por Quintela, 1967.

v Resultados posteriores baseados em 24 e mais recentemente em
54 estacoes hidrométricas (periodos de registos superiores a 30
anos).
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Equacao de regressao entre o coeficiente

Ctlwezﬁciente de variagdo do escoamento anual, Cv (-) de variacdo do escoamento anual, cv, e o
’ escoamento anual médio, H.

1.0
0.8

54 EHs!?: Cv = 4.285 H 0324

0.6
0.4 . -0.27
Quintela, 19671: Cv = 2.74 H ——
02 ’ 24 EHs1): Cv = 4.895 H 03>
0 500 1000 1500 2000
Altura do escoamento anual médio, H (mm)
Equacéao de regressao entre o desvio-padrao
do escoamento anual, s’, e 0 escoamento
Dge(s);io-padrﬁo do escoamento anual , s' (mm) anual médio, H.
600 54 EHs?): s' = 4-285M
400 24 EHs®: s' = 4.895 H 0646
200 /
0 Quintela, 19671): s'= 2.74 H %73
0 500 1000 1500 L 2(;00
Altura do escoamento anual médio, H (mm
(1) Quintela, A.C., 1967, Recursos de dguas superficiais em Portugal Contil I. Tese de Doutor Instituto Superior Técnico,
Lisboa
(2) Portela, M.M. & Quintela, A.C., 2006, Estimacao em Portugal Conti de ede i uteis de albufeiras de

regularizagdo na auséncia de informacéo, Recursos Hidricos, Vol 27(2),, ISSN 0870-1741,1isboa.
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Escoamento — curvas d&E¥araeas

24. Utilizando as curvas de duracdo média anual de Quintela, estime o caudal médio
diario (m%s) que em média é igualado ou excedido em 40 dias por ano, numa bacia

hidrografica com 410 mm de escoamento anual médio e 320 km? de area.

(R: 9.6 m¥/s).

DECIVIL
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA
CIVIL, ARQUITETURA E GEORRECURSOS

TECNICO LISBOA

HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS (3¢ ano, 22 semestre — 2018/2019) —--- 25

ik

L

1

HOMEM  (As 237mm) |
————— MONDEGO (7 + 40
——— PONSUL (= 213mm)
OEcEBE (A= 126mm)
- PENA  (Ax 217mm)

« srmm)

h
2 |

T

i
HOMEM (A= 2437mm)
—-—-— MONDEGO (A= 402mm)
— — — PONSUL (A= 279mm)
------ DEGEBE (A= 126mm)
—-—-— PENA (A= 217mm)
............... SADO (A= 97mm)

HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS (3 ano, 2¢ semestre — 2018/2019) —— 26

< _ 1 Eam ety
= 1E] T
P B P o, 11 =7
I 0 21 = : i . i
HOMEM (A= 237mm) | i 1§ i i 1
+—-— MONDEGO (A= 402mm) T ] ; ; ‘ |

— PONSUL (A= 219mm) : 5 4 : | ’
o 126mm) T Yot el | i I
e it R i R [
+ o | SEETET —
FI T L O v |

R - —— et
EEmEm o EA B R

- P ' '
[N B ;
: S — :
! : i [ b d i
I B T I ciapop o4 e
‘ i | I Vo | el

B :
i | | i

HOMEM

(A= 2437mm)

—-—-— MONDEGO (H=
— — — PONSUL (A=
------ DEGEBE (A=

—-—-— PENA (A=

402mm)
279mm )
126mm)
217 mm)

97mm)

HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS (3¢ ano, 22 semestre — 2018/2019) —--- 27




