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Sismos
— Fenodmeno natural (geoldgico)
- Imprevisivel
- Recorrente
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Imprevisibilidade = o préximo sismo de grande
potencial destrutivo tanto pode ocorrer dentro de 3 ou4
dias como 3 ou 4 décadas

Recorréncla = certeza absoluta da ocorréncias de

sismos com forte potencial destrutivo no futuro em
Portugal continental e nos Acores




Sociedade Portuguesa de Engenharia Sismica

Potenciais Consequéncias em Portugal

1 - Cenario pessimista mas plausivel: um Unico sismo,
semelhante ao de 1755, pode causar dezenas de milhar de
mortos e prejuizos materiais entre 50% e 100% do PIB

2 - Cenario altamente provavel (50% de probabilidade em 50
anos): prejuizos de cerca de 10 000 milh6es de euros  (custo
de 10 pontes Vasco da Gama) e centenas ou milhares de
mortos
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1 — Cenario pessimista mas plausivel

Quadro 6.9 — Sintese dos resultados do Simulador para um cendrio sismico de ocorréncia
semelhante ao de 1755.
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Epoca de construcso

Cidade de Arsa Metropolitana  Porugal
Lizsboa de Lizboa

C ortinerial

Até 1919
919 a 1945

0% i% A%,
7% T %

1944 a 1940

19%

1941 2 1970

1971 a 1980

195

13%

1981 =& 1985
1984 = 1990

£%
&% P

1901 & 1995

&% %

1904 a 2001

Total de alojamentos

T 11%

L84 481 1 291 654

Na regiao de Lisboa: 22% da populacao vive em const  rucoes nao

construidas para resistir a sismos. E mais de meio

milh&ao de

pessoas, mais dos que as que ca viviam em 1755. Ou  seja, um

siIsmo menos intenso que o de 1755 pode ter efeitos

semelhantes.
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2 - Cenario altamente provavel (50% de probabilidade  em 50

anos): prejuizos de cerca de 10 000 milhdes de euros (cust o de 10 pontes

Vasco da Gama) e centenas ou milhares de mortos
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Em Lisboa de vez em quando edificios antigos desmoro nam-
se sozinhos

A Camara Municipal de Lisboa ja identificou mais de il
edificios em risco de colapso eminente

Imagine-se 0 que acontecera a maioria destes edific  i0os no
caso de ocorrer um sismo de intensidade media (cena  rio
provavel)

Joao Appletton (autor do projecto de reforco da AR, em
Sismos e Edificios, pag 422): “ Gaioleiros ...sao vitimas
frequentes de colapsos parciais ou globais e que co nstituem
um universo de potenciais ruinas em caso de ocorrén cla de
sismos intensos "
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Potenciais consequéncias dos sismos sao evitaveis a traves de
politicas preventivas

Os edificios podem ser construidos para resistir a SISMos

Os edificios existentes podem ser reforcados

As redes de infraestruturas
e instalacdes industriais
podem ser projectadas e
construidas para resistir a
SISMos

Até os monumentos podem ser
reforcados
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Eficiéncia do reforco

Faial, 1998: efeitos do sismo em duas construcoes a  djacentes, uma
reforcada e outra n&o
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Reforco sismico de edificios — situacao actual

-Nao ha legislacéo que torne obrigatoria a sua aplic  acao
-Nao ha recomendacoes técnicas (excepcao: Acores)

-Na realidade em muitas obras ditas de reabilitacao urbana
reduz-se a resisténcia sismica dos edificios




Exemplos de intervencdes que nao resolveram o problema e que
obrigardo a desfazer o que se fez se se quiser reforcar os
edificios no futuro = desperdicio de recursos
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Intervencbes que enfraqueceram a resisténcia dos ed  ificios
Bal K i1\ ,. i Al

Aumento do n° de pisos =

Corte de pilar no r/c, onde os aumento do peso do edificio e
efeitos dos sismos sao mais fortes das forcas induzidas pelo sismo

na zona mais gravosa
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Interven(;c“Jes gue enfraqueceram a resisténcia dos ed  ificios

Edificio pombalino

- canalizacao inserida em parede
com “Gaiola” sismo resistente em
madeira;

- 0 corte reduziu fortemente a sua
contribuicao para a resisténcia
sismica do edificio;

- Nesta obra, paga com dinheiros
publicos, escondeu-se o
“problema”, rebocando a parede
com argamassa de cimento.
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4. Recomendacoes

4.1 Intervencoes a evitar em edificios existentes

Recomenda-se que em quaisquer mtervengdes em edificios existentes ndo sejam
permufidas mtervengoes que reduzam a sua resistencia global a forgas honzontas. Sao
exemplos deste tipo de intervengdes: (1) demoligoes de elementos de suporte de cargas
verticals (o que ndo mchua paredes divisGrias em rabigue ou tyole furade, aré
determuinada percentagem da area total dos elementos por piso), (11) acrescento de novos
pisos, e {111} i:m'mlun; g0 de fﬂﬂﬂhz.ﬂs;‘-:rea no mfertor de elementos estruturais se esta
._'I!-'d'l.'.:i:ll ."-:I;gI_I.i.i-ll_'i_!"l.".'ﬂfl'l.'lﬂr_"]ﬂl:" il =11 l..'.E"I]'liIi..'lLl:H.lli.‘ resistennte, o Juc © O caAbu Tl (uc s cortam

armaduras em elementos de betio ammado. on se cortam bamotes de maders em frontas
de edificios de alvenana (pombalinoes ou gawolewros).

economicas e urbanisticas, tal como esta explicito no n®! do art 42 do Regulamento de revisio
do PDM. De facto, no n” 3 alineas a,b.c e no n” 4 alineas a.b.c.d deste artipo abre-se a porta a
obtas que envolvam o aumento do namero de pisos de edificios existentes bem como a
alteractes de vaos, que podem implicar o corte de pilares ou outros elementos estruturais. Este
tipo de intervengbes conduz ao enfraquecimento das estruturas dos edificios sob a ac¢do dos

sismos, ¢ provocara um aumento do numero de vitimas e danos materiais quando Lisboa for

novamernie atingida por um sismo forte.
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A comunidade técnica tem feito IinUmeras sugestoes
transmitidas ao poder politico (incluindo ao nivel da UE) em
numerosos contactos directos desde Janeiro de 2000.

O Governo do eng® Socrates foi directamente informado de

tudo em 2005. O actual Governo ainda nao.
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DOCUMENTOS (enviados @ COPTC da AR em 2008)

+ 1 - Programa Nacional de Reducéo da Vulnerabilidade  Sismica do Edificado,
SPES e GECoRPA, Abril de 2001

+ 2 - Prospecto de apresentacao da Sociedade Portuguesa de Engenharia
Sismica, 2003

+ 3 - Mensagem do anterior Presidente da Republica sob  re a Reducéo do

Risco Sismico, Fevereiro de 2003

+ 4 - Carta enviada ao Presidente da Republica e entre gue em méao ao 1°
Ministro em funcbes. Contém lista de medidas sugeri das para enfrentar o

problema sismico, organizada por ministérios. SPES, Novembro de 2003
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+5 - 1° Projecto de Resolucéo da Assembleia da Republ ica sobre a reducao

do risco sismico. Deputados do PSD e do CDS, Marco  de 2004

+6 - Correspondéncia com a Comissao Europeia, 2004 e 2005

+7 - Estudo Sectorial sobre Risco Sismico. Estudo rea  lizado para a Camara

Municipal de Lisboa. Contém lista de accOes parare  duzir o risco sismico que

podem ter contribuicbes ao nivel das autarquias loc ais. Marco de 2005

+8 - 2° Projecto de Resolucéo da Assembleia da Republ ica sobre a reducao

do risco sismico. Deputados do PCP, Janeiro de 2006

+9 - Excertos de uma tese de doutoramento sobre risco sismico em que se
analisam possiveis cenarios sismicos em Portugal co m base nas

ferramentas de simulacao mais sofisticadas que exis tem. Junho de 2006
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10 - Earthqguake Risk Reduction in Europe. Documento gue contem as
propostas da Associacdo Europeia de Engenharia Sism  ica (EAEE) para
actuacao da Uniao Europeia com vista a reduzirori ~ sco sismico na Europa.
Fevereiro de 2007

11 - Apresentacao das propostas da EAEE num “Informa  tion Meeting” no

Parlamento Europeu. Fevereiro de 2007.

12 - REGI — Report on the Regional Impact of Earthqua kes, Parlamento

Europeu, Novembro de 2007

13 - Carta do relatorio REGI ao Presidente da Comiss ao Europeia, Maio de 2008

14 - Sismos e Edificios / Mario Lopes [ et al] Edicoes Orion, Setembro de 2008
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C U STOS (do reforco sismico)

Extremamente variaveis (dependem do estado inicial da construcao

,nivel de exigéncia, etc.). Exemplo: escolas = 0 a 100 euros/m2 (0 a 20%
do custo de construcao nova)

Padroes de exigéncia na reabilitacao podem ser mais baixos que na
construcao nova (por razoes de razoabilidade econom Ica e social para
viabilizar as intervencdes), mas devem-se assegurar niveis minimos de
protecédo sismica em todos 0s casos

Rendas devem aproximar-se dos valores de mercado para potenciar o

financiamento privado = manter rendas baixas por via administrativa é

promover a degradacao urbana
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Manter a situacao actual, em que se permite tudo,

Inclusivé estimular o enfraguecimento dos edificios, €

‘NEGLIGENCIA

(pela qual um dia se pagara um preco elevado, ndos 0
material como em vias humanas)

Recomendacao da SPES e da AR

Assegurar a obrigatoriedade de seguranca estrutural anti-
sismica nos programas de reabilitacdo urbana existentes ou

criar.
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Resolucao

Resolugao da Assembleia da Republica n.° 102/2010

Adopgdo de medidas para reduzir os riscos sismicos

A Assembleia da Republica resolve, nos termos don.® 5
do artigo 166.° da Constitui¢do, recomendar ao Governo
que:

1 — Promova junto das autarquias e com apoio dos
servigos do Estado e estimulando a colaboracio do meio
técnico e cientifico a elaboragdo de cartas de risco sismico
que identifiquem as zonas mais vulneraveis a acgdo sis-
mica, as tipologias do edificado que mais contribuem para
o risco e a sua localizacdo, as quais devem ser vertidas
nos planos de or denamento de Ambito municipal de modo
a orientar os usos do solo e as acgdes de urbanizacao e
edificacao.

2 — Proceda a um levantamento da vulnerabilidade
sismica do edificado publico que tenha em conta a caracte-
rizagdo da sua tipologia estrutural e ocupacional, disponibi-
lizando os meios para que os pr ivados possam requeré-lo,
hierarquizando a urgéncia da intervencao sobre cada um
desses edificios ou infra-estruturas, através de um plano
de avaliagdo e hierarquizagio de prioridades.

3 — Elabore, em articulag¢io com as autarquias locais,
um plano nacional de reducdo da vulnerabilidade sismica
das redes de infra-estruturas industriais, hospitalares, esco-
lares, governamentais, das infra-estruturas de transportes,
energia, telecomunicacdes, gas, agua e saneamento e de
outros pontos criticos, bem como as de patrimoénio histérico
e zonas histéricas dos nticleos urbanos, com identificagao
e hierarquizagio das situagdes de risco.

4 — Para as infra-estruturas tuteladas pelo Estado como
para o patrimonio histérico-cultural sejam realizados pro-
gramas especificos de intervenc¢éo para a redugio da vul-
nerabilidade sismica, sempre que assim se justifique, a
promover pelos ministérios com as respectivas tutelas e
de acordo com o plano de avaliag¢do e hierarquizacio das
prioridades.
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n° 102/2010 da Assembleia da Republica

Didrio da Republica, 1. série—N.° 155—11 de Agosto de 2010

— Retforce os meios de controlo de qualidade dos
ed1ﬁc:10°s novos, assegurando que o projecto estd de acordo
com a legislagcdo em vigor e a sua execugdo € congruente
com 0s projectos aprovados, nomeadamente no que toca
aos mecanismos de redu¢do da vulnerabilidade sismica
da construgéo.

6 — Assegure a obrigatoriedade de seguranca estru-
tural anti-sismica nos programas de reabilitacdo urbana
existentes ou a criar, conforme a sua localizagdo nas zonas
do mapa de risco sismico e vertidas nos planos de ordena-
mento de ambito municipal.

7 — Crie um grupo de trabalho em articulag¢do com a
comunidade técnica e cientifica e instituigdes relevantes
na area com o objectivo de definir a aplica¢do de medidas
de curto. médio e longo prazo, no quadro de um plano
nacional de reducao da vulnerabilidade sismica, a iniciar
com caracter de urgéncia.

8 — Realize regularmente ac¢des de formacao para a
prevencao, articulando as diversas entidades com interven-
¢do na protecqﬁo civil, bem como as escolas e as empresas,
com vista a sensibiliza¢do e preparagao da popula(;'lo

9 — Estimule a investigacdo cientifica nas areas da
prevencao, sismologia, engenharia sismica e caracterizagio
geotectonica do territério nacional, partindo da criacdo de
programas especificos de apoio a projectos, e reforce os
meios dos organismos nacionais com funcdes de vigilan-
cia e acompanhamento das questdes relacionadas com a
sismicidade, desenvolvendo também ferramentas que per-

mitam a avaliagdo socioeconémica das consequéncias dos
sismos, estabelecendo métodos racionais para a avaliagao
e reforco de estruturas, e identificacdo de metodologias de
proteccao sismica a implementar.

Aprovada em 22 de Julho de 2010.
O Presidente da Assembleia da Repuiblica, Jainme Gama.
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CONFRONTAR A
ASSEMBLEIA DA REPUBLICA
COM AS SUAS

RESPONSABILIDADES
MORAIS E POLITICAS
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Hipotese 1

Assembleia da Republica aprova legislacido sobre
reabilitacao urbana que omite o problema sismico,

Ou seja, de sentido contrario a sua propria

Resolucao.

Hipotese 2

A Assembleia da Republica deseja contribuir para
a aplicacao da Resolucao que aprovou.
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Hipotese 1 = demonstracao ostensiva
de HIPOCRISIA

Que credibilidade politica mereceria a
Assembleia da Republica?

A Assembleia da Republica promoveu o reforco
sismico do seu proprio edificio, mas nega essa

proteccao aos restantes 10 milhdes de
portugueses

Que credibilidade moral e respeito mereceria a
Assembleia da Republica ?
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Hipotese 2

A Assembleia da Republica deseja

contribuir para a aplicacao da
Resolucao que aprovou
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Reabilitacao urbana

Inclus&o do reforco estrutural

1) Elaborar recomendacbes técnicas para reforco sismico da S
construcoes,

) Elaborar legislacao sobre obrigatoriedade de incluir o reforco
sismico nas obras de reabilitacao de edificios.

i) Elaborar legislacao para defesa do patriménio constru ido de

maior valor cultural.

IvV) Informar a populacéo sobre o problema do risco sismico, p oIS
sem percepcao do risco pelos principais envolvidos nao
havera reducéo do risco.

v) Criar mecanismos de fiscalizacdo sistematicos e eficient es
das obras de construcéao e reforco.

vi) Desenvolver a investigacao e formacao.

vii)Dar o exemplo: os orgaos do Estado, Governo e Camaras em
particular, deveriam cuidar do seu patrimaénio.
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Propostas da SPES para a reabilitacao urbana (e naosg
Muito curto prazo

1 — Como a nova legislacao deve ser aprovada

rapidamente devido a COMpPromissos
Internacionais, apenas € possivel Incluir a
proibicao de obras que reduzam a resisténcia

sismica.

2 — Governo deve nomear coordenador do Grupo de
Trabalho referido no ponto 7 da Resolucao
n°102/2010 da AR
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Curto/médio prazo

3 — Elaborar e aprovar legislacdo técnica sobre
reforco estrutural e o seu dominio de aplicacéo na

reabilitacao de edificios, até ao final de 2013
4 — Iniciar o desenvolvimento dos pontos Iii) a vii)
Obs: o Governo e a Assembleia da Republica

poderao contar com o apoio e empenho da SPES e
da comunidade técnica.
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Declaracao das instituicoes de investigacao

Os signatarios consideram que as instituicbes de investiga cao
portuguesas tém ja ou podem desenvolver as capacidades
necessarias a execucao das tarefas de natureza cientifica et  écnica
necessarias a Iimplementacao eficiente dos diversos pontos

daquela Resolucéo.

Face ao exposto, 0s signatarios declaram que, para a
Implementacdo da Resolucdo, o Governo e o Estado Portugués
podem contar com o0 empenho e pro-actividade dos investigado res

e técnicos das instituicoes que subscrevem a presente decla racao.
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