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INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

1° Problema

Considere o modelo de ponte representado na figura 1, sujeito a uma acgao sismica vertical. O efeito
desta accdo sismica pode ser quantificada através do espectro de resposta indicado no Quadro 1

(espectro de resposta definido para coeficiente de amortecimento igual a 5%).

Dinamica e Engenharia Sismica
Mestrado em Engenharia de Estruturas
Exame -4/Julho/2000

Figural L=15.0m
El = 10° kNm?
A = 2.0 ton/m
A m=Z.
/%7 ! L A=¥
oo 2L | .
3 3 z=5%
a) Considerando somente a participacao dos trés primeiros modos de
vibragéo, cal cuI,e:_ _ o Quadro 1
- O valor do maximo deslocamento vertical a meio-vao da ponte.
- O valor do maximo momento flector no ponto A. Freq Acdl.
_ | o (H2) | (m/s))
b) Considere agora que a estrutura da figura 1 é solicitada pela
seguinte forca periddica, aplicada em todo o véo: 0 0
X
P() = Posen () sen (w) i
Esta forca sd excita um modo de vibracédo da referida estrutura. 4 50
Indigue qual o modo que € excitado e justifique porque razéo os 15 5.0

restantes modos ndo o Sa0.




2° Problema
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Considere a estrutura representada na figura
2, aqua so se pode deformar no seu proprio
plano. Admitindo que a viga AB é w, ET L
axialmente indeformével e de infinitarigidez
a flexdo, estabeleca as equagdes necessarias —/=
para a determinacdo das frequéncias e -
modos de vibracdo da estrutura. Indique, @P
justificando, quais a condicdes de fronteira

gue consideraria na resolucéo do problema. TS e
e / e 7 Figura 2

3° Problema
Considere a estrutura indicada na figura 3.
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a) Calcule afuncéo de transferéncia que relaciona a forca indicada com o deslocamento vertical da
massa M.

b) Qua devera ser a amplitude duma forca harmonica aplicada com frequénciaigual a 45 rad/s, para
que o deslocamento maximo sgja de 0.02m?

c) Calcule aequacdo do deslocamento quando a estrutura € solicitada pela seguinte forca:

P(t) 20 45t + 30 j 35t

4° Problema
A funcdo tabelada no Quadro 2 representa a funcéo Quadro 2
de densidade espectral de poténcia de deslocamentos
referente a resposta de uma determinada estrutura, Freq Sy
quando solicitada por uma ac¢do sismica com a (Hz) (M?/HZ)
duracéo de 10 segundos. 0 0
a) Cdcule a funcdo de densidade espectra de 1 2x 10"

poténcia de vel ocidades. 5 20 x 10°
b) Determine o valor esperado do maximo deslocamento.
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Questdes:

1)

2)

3)

4)

5)

Defina periodo de retorno.
Diga o0 que entende por sismicidade.

Defina funcéo de vulnerabilidade. Esboce uma funcdo de vulnerabilidade que relacione o
deslocamento entre pisos dum estrutura com a aceleracdo de pico do solo, admitindo que a
estrutura apresenta comportamento ndo linear.

Porque é que em estruturas em portico submetidas a accdo sismica se considera preferivel a
formacao de rétulas nas vigas? Qual o procedimento de projecto necessario para conseguir
esses objectivos?

De acordo com os principios do “capacity design” os esforgos transversos em vigas calculam-
se a partir dos momentos resistentes nas extremidades com base em condigdes de equilibrio.
Em paredes ndo é assim. Porqué?
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