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1º Problema (5.0 val.)

Considere o sistema constituído pelos quatro vectores de igual intensidade representados na figura.
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(2.0) (a) Calcule os elementos de redução do sistema de vectores no ponto O e classifique o caso de redução.

(1.5) (b) Determine a equação do eixo central e calcule as coordenadas do ponto onde o eixo central intersecta o plano Oxy.

(1.5) (c) Determine a força 
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 que, adicionada ao sistema e passando por B, o transforma num sistema equivalente a um binário. Defina esse binário.
2º Problema (5.0 val.)
Considere a estrutura representada na figura.
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(2.0) (a) Calcule as reacções de apoio.
(3.0) (b) Trace os diagramas de esforços internos indicando todos os valores necessários à sua perfeita definição.
3º Problema (5.0 val.) 

Considere a placa homogénea de massa M = 10 Kg representada na figura.
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(1.5) (a) Calcule as coordenadas do seu centro de massa G no referencial X, Y.

(2.0) (b) Calcule as componentes da respectiva matriz de inércia no ponto O.

(1.5) (c) Calcule as componentes da respectiva matriz de inércia em G no referencial X’,Y’.

4º Problema (5.0 val.)
A barra homogénea AB, representada na figura, tem peso P = 60 kN e comprimento L = 0.8 m. As suas extremidades A e B deslizam sem atrito numa calha vertical e numa calha horizontal, respectivamente. À extremidade A está ligada uma mola de rigidez k = 110 kN/m. Sabendo que o sistema parte do repouso quando  = 60º e que a força na mola é nula quando  = 0º, determine:
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(3.0) (a) a aceleração angular da barra e as acelerações dos pontos A e B no instante inicial quando 
= 60º.

(2.0) (b) a velocidade angular da barra quando = 30º (Sugestão: utilize o teorema das forças vivas e determine a posição do centro instantâneo de rotação da barra quando = 30º).
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Observações:


1) Os problemas devem ser resolvidos em folhas separadas e todas as folhas devem ser identificadas.


2) Na resolução dos problemas justificar convenientemente todas as passagens indicando, se necessário, quais os conceitos teóricos utilizados.


3) A duração total da prova é de 3 horas.
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